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WHEN FARMING
MEANS BUSINESS

Uswiadomienie sobie petnego potencjatu rolnictwa jest
coraz wieksze. Rozwijanie firmy to nie tylko skupianie
sie na uprawie czy hodowli bydta, ale takie na

zysku. Zwiekszenie wydajnosci i rentownosci poprzez
skoncentrowanie sie na czynnikach pozytywnych i
minimalizujacych niekorzystne aspekty oznacza silne,
dedykowane zarzadzanie.

Sukces wynika z determinacji i jasnych celéw,

z okreslenia odpowiedniej strategii i alokacji
odpowiednich inwestycji na przysztos¢. Jakos¢ wynikéw
wymaga odpowiednich pomystéw i sprzetu. Kiedy
masz zadanie do wykonania, potrzebujesz optymalnej
konfiguracji i inteligentnych rozwiazan, ktére beda Cie
wspiera¢ w kierunku utatwienia i bardziej optacalnego
sposobu pracy. Potrzebujesz rozwigzan, ktére
sprawiaja, ze trudne i wymagajace warunki s3 mniej
skomplikowane.
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Gleba od zawsze byta podstawowym czynnikiem,
ktéry pozwalat rolnikom na uprawe roslin i
hodowle zwierzat.

Zapotrzebowanie branzy na temat informacji

o réznych rodzajach gleby i ich strukturze

wcigz wzrasta. Obecnie rolnicy chca wiedzie¢

w jaki sposéb moga wykorzysta¢ nowoczesne
praktyki rolnicze do poprawy struktury gleby i jej
urodzajnosci.

Celem tego prospektu jest dostarczenie
informacji na temat proceséw zachodzacych

w glebie, oraz przedstawienie wad i zalet
wykorzystywanych obecnie systeméw uprawy.
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DRODZY CZYTELNICY,
GLEBA TO NAJWAZNIEJSZY CZYNNIK PRODUKCJI ROLNICZE]

Gleby zapewniaja bioréznorodnos¢, zywnosc, pasze, ubrania, schronienie i energie. Przechowuja i filtruja wode, przetwarzaja
sktadniki odzywcze, zatrzymuja wegiel i stanowia 25% naszej réznorodnosci biologicznej. Zdrowa gleba ma kluczowe znaczenie
dla spetnienia wszystkich tych funkgcji. Organizmy glebowe korzystaja z materii organicznej dostarczanej przez resztki pozniwne i
miedzyplony. Zarzadzanie glebg, ktére zwieksza zawartos¢ préchnicy, moze wspiera¢ tworzenie komplekséw itowo-préchniczych
i zwieksza¢ aktywnosc biologiczna w glebie. Zréznicowane i bogate zycie w glebie jest zatem kluczem do zachowania
zrownowazionej, zdrowej gleby ktéra moie sprosta¢ wymaganiom wysoko wydajnego rolnictwa.

Niemal wszystkie problemy agronomiczne, z ktérymi mamy do czynienia: chwasty, choroby, szkodniki, zyznos¢ itp., mozna przypisac
problemom powiazanym z procesami ekosystemowymi. Musimy rozpozna¢ destrukcyjny wptyw uprawy na glebe, wode oraz brak
réznorodnosci. Gleba powinna by¢ magazynem, a nie zrédtem CO,. Uwazamy, ze w cigqu ostatnich dziesiecioleci w wyniku utleniania
nastapity straty C0,, co wynika z nieprawidtowej uprawy gleby. Rozbudowane i réznorodne ptodozmiany zapewniaja najlepsza ochrone
i odpornos¢ na szkodniki i choroby oraz sa doskonatym sposobem na poprawe struktury gleby. Wzrost réznorodnosci i intensywnosci
musi by¢ zréwnowazony z optacalnoscia. Zapoczatkuje to poprawe zdrowotnosci gleby.

Rolnicy dazq do tego, aby uzyska¢ gruzetkowata strukture gleby, jej porowatos$¢ w gtebszych warstwach i odpowiedni odczyn
pH dzieki odpowiedniej teksturze gleby i optymalnej zawartosci materii organicznej. Dlatego tez tworzymy systemy odporne na

zmiany klimatyczne. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu uproszczonych systeméw uprawy, dzieleniu sie wiedza i wprowadzaniu
innowacyjnych rozwiazan.

Wl/ﬁfﬁ;/

Prof. Dr. Thomas Weyer, Uniwersytet Potudniowej Westfialii Soest, Niemcy
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DLACZEGO DOBRA STRUKTURA GLEBY JEST TAK WAIZNA?
POTENCJAt DO MAKSYMALIZAC)I ZYSKOW

Dobry wzrost roslin i rozwéj korzeni

Dobra lub staba struktura gleby wptywa bezposrednio na
plon. Rosliny o delikatnym systemie korzeniowym, jak
np. kapustne s3 bardzo podatne na ubicie gleby i susze,
podczas gdy zboza s3 wrazliwe na btedy popetnione
podczas mieszania resztek pozniwnych z gleba.

Korzysci dla ekosystemu glebowego

Gleba o dobrej strukturze zawiera wiecej materii
organicznej oraz wiecej organizméw glebowych, ktére
zapewniaja cenne sktadniki odzywcze dla roslin.

Wplyw na srodowisko - ubicie gleby i erozja
Ubicie gleby wptywa negatywnie na rozwdj korzeni,
ogranicza przenikanie wody i powietrza do gleby. Moze
réowniez prowadzi¢ do erozji wierzchniej warstwy gleby

i odptywu sktadnikéw odzywczych i pestycydéw do wéd
powierzchniowych.

Moiliwos$¢ zarzadzania ryzykiem

Ekstremalne warunki pogodowe i uwarunkowania
prawne powoduj3, ze wzrasta potrzeba elastycznosci
przy zaktadaniu i prowadzeniu upraw oraz przy tworzeniu
ptodozmiandéw. Dobra struktura gleby zapewnia ta
elastycznos¢, bez ryzyka spadku plonu.

Optymalny wzrost roslin jest uzalezniony od fizycznych,
chemicznych i biologicznych wiasciwosci gleby.
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TYPY GLEB

TYPY GLEB

)
(@N

INE WIELKOSCI CZASTEK MINERALNYCH

Gleby piaskowe -

(Lekkle)
Kwasne i ubogie w sktadniki odzywcze.
Gleby o matej zwieztosci oraz duzej zawartosci
piaskow, ubogie w it.
Gleby o duzej przepuszczalnosci wodnej, szybko sie
ogrzewaja i obsychaja.
tatwiejsze do uprawy wiosna niz gleby ilaste ale
wystepuje ryzyko wysuszenia latem.
Gdy gleba jest luina i pozbawiona pokrywy roslinnej
jest podatna na erozje.
Wprowadzanie materii organicznej do gleby zwiekszy
jej zyznos¢. Bedzie ona w stanie magazynowac
sktadniki odzywcze i wode.

KVERNELAND GLEBA

Gleby ilaste -
(Clezkle)

Gleby o duzej zawartosci sktadnikéw odzywczych.

Aby zachowac zyznos$¢ gleby konieczne jest
zachowanie odpowiedniego pH poprzez wapnowanie.
Pozostaja wilgotne i zimne w czasie zimy i wysuchaja latem.
Gleby o duzej zwieztosci. W ponad 25% sktadaja sie z
itu, co pozwala na zachowanie wilgoci.

Powolne przyjmowanie wilgoci i dtuzsze ogrzewanie,
szczeg6lnie wiosna.

Wazne jest aby odpowiednio zarzadzac¢ wilgocig w
glebie i minimalizowac liczbe przejazdéw maszyn.
Podatne na pekanie latem i nadmierne nasigkanie
woda w czasie zimy. Wtasciwosci gleby zmieniaja sie
w zaleznosci od pogody i od uwilgotnienia, co czyni je
jednymi z najciezszych do uprawy.

Gleby pytowe -
( Lekkie i $rednie gleby o duzej zyznosci)

Gleby szybko obsychajace i dobrze zatrzymujace
wilgo¢.

Gleby o drobnej granulacji, przez co w tatwy sposéb
moze dojs¢ do ich ubicia.

Wrazliwe na erozje wodna.

Dodajac materie organiczng, czastki pytu moga
tworzy¢ bardziej stabilne agregaty.

Susza po opadach deszczu moze powodowac
zasklepianie gleby.

Niewielkie zuzycie elementéw roboczych maszyn
podczas pracy na tego typu glebach.

Bardziej efektywne w dostarczaniu roslinom wody
nawet w okresie suszy.



Gleby kredowe -
(Lekkle lub ciezkie)

Zasadowy odczyn spowodowany wystepowaniem
weglanu wapnia lub wapna.

Gleby o ptytkim profilu glebowym (mniej niz 30 cm).

Wysoka zawartos¢ wapnia na skutek zalegajacej
ponizej skaty wapiennej lub kredowej.

Zwykle maja niska zawarto$¢ materii organiczne;j i
sktadnikéw odzywczych.

tatwe odprowadzanie wody (osuszanie) z mata
retencja wilgoci.

Silne zuzycie elementéw roboczych maszyn podczas
pracy.

Gleby gliniaste
(zyzne gleby zawirajace piasek, pyt i it)

Idealny sktad gleby: 40 % piasku, 40 % pytu, 20 % itu.
Dobra zdolnos¢ odwadniania i zatrzymywania wilgoci.
W zaleznosci od zawartosci piasku i pytu wyréznia sie
gliny piaszczyste i gliny ilaste.

Gleba o bardzo dobrej granulacji, uznawana za
najlepsza do uprawy pod tym wzgledem.

Bogata w sktadniki odzywcze i materie organiczna.
W zaleznosci od warunkéw pogodowych gleba moze
by¢ tatwa lub trudna w uprawie.

TYPY GLEB

Gleby torfowe
(Gleby o duzej zyznosci, szczeg6lnie w
pOW|erzchn|owych warstwach)

Zawarto$¢ materii organicznej moze przekraczac 20%.
Wysoka zawartos$¢ roztozonego materiatu
roslinnego.

Podatne na erozje wietrznag w warunkach suszy.
Ciezkie w uprawie.

Gleby dobrze pochtaniajace i zatrzymujace wilgoc.

Kazdy rodzaj gleby wymaga indywidualnego podejscia.

KVERNELAND GLEBA
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SKtAD GLEBY

SKLAD GLEBY

Zdrowa gleba sktada sie w 50%
Z fazy statej. Pozostate 50% to
pory glebowe, ktére w 50-75%

powinny by¢ wypetnione woda.

Zrédto: Kahnt

KVERNELAND GLEBA

JAKIE SA PODSTAWOWE SKtADNIKI GLEBY?

Gleba w okoto 50% sktada sie z mineratéw, wody, materii organicznej, gazéw i
mikroorganizmdw. Pozostata czes¢ to przestrzen porowata, ktéra stanowi od 40 do 60%.

Mineraty
Kluczowe elementy tekstury gleby (uziarnienia) i materii organicznej decyduja o typie
gleby. Uziarnienie gleby jest okre$lane przez mase fracji itu, pytu i piasku.

Wilgotnosé/woda
Woda to niezbedny sktadnik gleby, ktéry wspomaga pobieranie sktadnikéw odzywczych
i rozktad materii organicznej.

Materia organiczna
Sktada sie z roztozonych szczatkéw roslin i zwierzat. Jest Zrédtem préchnicy i sktadnikéw
odzywczych, poprawia réwniez zdolnosé¢ gleby do magazynowania wody.

Powietrze
Powietrze znajdujace sie w profilu glebowym zawiera gazy naturalne, takie jak azot,
dwutlenek wegla i tlen. Dzieki temu, ze w glebie zawarty jest tlen moga sie w niej
rozwija¢ mikroorganizmy i rosliny.
Odpowiedni skfad gleby to podstawa.

W glebie mozie znajdowac¢ sie duza liczba mikroorganizméw o réinych rozmiarach,
od grzybéw po didiownice. Ich zawartos¢ w glebie to nie wiecej niz 1% jej objetosci.
Mikroorganizmy przetwarzaja materie organiczng w substancje odzywcze dostepne
dla roslin oraz poprawiaja strukture gleby



Materia

Organiczna .

5% Minerat
45%

Powietrze
25%

Idealny sktad gleby

Uziarnienie Zawartosc¢ Infiltracja | Zdolnos¢ do
sktadnikéw wody utrzymania
odzywczych wilgoci

1] Wysoka Staba Dobra

Pyt Srednia Srednia Srednia
Piasek Niska Dobra Staba

Glina Srednia Srednia Srednia

Napowie- Charak-
trzenie terystyka
uprawy

Stabe Ciezka w
uprawie

Srednie srednia w
uprawie

Dobre Lekka w
uprawie

Srednie Srednia w
uprawie

Zrédto: USDA

100 9% 80 70 60 50

SKLAD GLEBY

<

40

30

Piasek %

20

Tabela z frakcjami gleby pozwala okresli¢ na diagramie podziatu utworéw mineralnych do
ktérego z 12 typéw gleb nalezy gleba o danym sktadzie. Dla przyktadu gleba, ktdra zawiera 13%

pytu, 21% itu i 66% piasku to glina piaszczysto-ilasta.

KVERNELAND GLEBA
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SKtAD GLEBY

MATERIA ORGANICZNA , .
MAGAZYN SKtADNIKOW ODZYWCZYCH | WODY

Ze wszystkich sktadnikéw gleby materia organiczna jest prawdopodobnie najwazniejsza i najmniej zrozumiata.
Materia organiczna jest magazynem dla sktadnikéw odzywczych i wody w glebie. Pozwala zmniejszy¢
zageszczenie, zaskorupienie gleby i poprawia infiltracje wody. Bardzo czesto materia organiczna jest ignorowana i
zaniedbywana. Przyjrzyjmy sie zawartosci substancji organicznej w glebie, oraz temu w jaki sposéb utrzymac lub
zwiekszy¢ jej zawartosc.

Czym jest materia organiczna?

Bardzo czesto myslimy, ze materia organiczna to resztki roslinne i zwierzece, ktére wprowadzamy do gleby. Widzimy
stos lisci, obornika lub czesci roslin i myslimy, ze wprowadzamy do gleby duzo materii organicznej. Jest to jednak
materiat organiczny a nie materia organiczna.

Jaka jest réznica pomiedzy materiatem organicznym a materia organiczna? Materiat organiczny to wszystko to co byto
zywe a teraz znajduje sie w glebie lub na jej powierzchni. Aby materiat organiczny maégt sta¢ sie materia organiczna
musi zostac¢ przetworzony w préchnice. Prochnica to materiat organiczny przetworzony przez mikroorganizmy glebowe
do stabilnego stanu rozktadu. Materiat organiczny jest niestabilny w glebie, tatwo zmienia forme i mase, poniewaz
ulega rozktadowi nawet w 90%.
Zawartos¢ materii organicznej w glebie jest stabilna.

Zawarto$¢ materii organicznej w glebie jest stabilna. Rocznie okoto 5% materii organicznej ulega mineralizacji. Przy
korzystnych warunkach tlenowych, temperaturowych i wilgotnosciowych intensywnos$¢ mineralizacji moze wzrosnac,
co czesto wystepuje w przypadku nadmiernej uprawy. To stabilna materia organiczna jest analizowana podczas
badania gleby.

12 KVERNELAND GLEBA



SKLAD GLEBY

4 Jakie sq zalety materii organicznej?
1. Dostarcza sktadniki odiywcze
2. Zatrzymuje wilgo¢ w glebie

3. Poprawia strukture gleby \

e
\

4. Iapobiega erozji

‘\‘ 5. Poprawia wzrost temperatury gleby
|

6. Iwieksza aktywnosc biologiczna gleby




. Jakie funkcje petniag mikroorganizmy glebowe?
1. Przetwarzaja materiat organiczny

2. Dostarczajq zwiazki odiywcze

3. Tworza prochnice

4. Poprawiaja strukture gleby

5. Przetwarzaja azot

6. Poprawiaja wzrost roslin

7. Chronig przed chorobami i
szkodnikami

KVERNELAND GLEBA



SKLAD GLEBY

MIKROORGANIZMY
GLEBA TO ZYWY ORGANIZM

Organizmy zywe zawarte w glebie, takie jak didzownice, nicienie, bakterie i grzyby,
odgrywaja istotna role w zapewnieniu dobrego stanu gleby.

Miliardy organizméw znajdujacych sie w glebie pomaga mineralizowa¢ materie
organiczng, dzieki czemu sktadniki odzywcze s3 tatwo dostepne i przyswajalne przez
korzenie roslin.

Szacuje sie ze 70-80% mikroorganizmoéw glebowych znajduje sie na gtebokosci 4-6 cm.
Oprocz poprawy zyznosci mikroorganizmy powoduja réwniez lepsze ogrzewanie sie
gleby, co jest szczegdlnie wazne wiosng, podczas siewu i wzrostu roslin.

70-80% mikroorganizmdéw znajduje sie w
wierzchniej warstwie gleby.

Praktyki rolnicze skupiajace sie na poprawie struktury gleby, zwiekszeniu zawartosci
materii organicznej i zapobieganiu erozji pomagajg zwiekszy¢ ilos¢ mikroorganizmoéw w
glebie. Przektada sie to na poprawe jej zyznosci i wzrost plonow.

Gleba powinna by¢ traktowana jak zywy organizm, ktérego zdrowie przetozy sie na
intensywny i zdrowy wzrost roslin.

KVERNELAND GLEBA
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SKLAD GLEBY

NAPOWIETRZENIE GLEBY
GLEBY TLENOWE | BEZTLENOWE

Wiekszos¢ gleb to gleby tlenowe. Jest to waine, poniewai korzenie roslin zuzywaja tlen i weglowodany,
uwalniajac dwutlenek wegla. W glebie musi by¢ zatem wystarczajaca ilos¢ powietrza, zwtaszcza tlenu, aby
wspiera¢ aktywnosc biologiczna w glebie.

Gleby beztlenowe

Warunki beztlenowe powstaja w wyniku zbyt duzej zawartosci wilgoci w glebie lub podczas zachodzenia proceséw
gnilnych. Gdy woda nie moze przedostac sie do gtebszych warstw gleby zmniejsza sie réwniez napowietrzenie gleby.
Wptywa to negatywnie na zyznosc¢ gleby pogarszajac jej strukture i rozktad materii organicznej. Aby korzenie roslin
rozwijaty sie prawidtowo w glebie musi znajdowac sie okoto 10% tlenu. Uprawa gleby w sposéb zapewniajacy jej
lekkie spulchnienie i dobre warunki do wsigkania wody pomoze w wyeliminowaniu ryzyka powstania warunkéw
beztlenowych, niezaleznie od gtebokosci. Warunki beztlenowe moga powsta¢ na skutek stabego wsigkania wody do
gtebszych warstw gleby nieprawidtowej uprawy, ubicia lub nadmiernych opadéw.

Dobre wsigkanie wody do gtebszych warstw
gleby zapewnia jej dobre napowietrzenie.

Warunki beztlenowe ograniczajq rozwoj roslin,

rozktad materii organicznej i przyswajanie sktadnikéw
odzywczych, ma to réwniez negatywny wptyw na

rozwdj korzeni, ktére nie sa przystosowane do takiego
srodowiska. Powoduje to wolniejszy rozwoj lisci i pedow,
16tkniecie starszych lisci oraz choroby, co przektada sie
na gorsze plony. W glebach beztlenowych znajduje sie
duza liczba mikroorganizméw produkujacych toksyny,
dlatego tez ryzyko wystapienia choréb obnizajacych plon
jest duzo wieksze. Dobrze napowietrzona gleba Gleba o zbyt duzej wilgotnosci

Nitryfikacja Denitryfikacja
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PROFILE GLEBOWE

Piasek
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PROFILE GLEBOWE

| ICH CHARAKTERYSTYKA

Gleby o odpowiedniej strukturze zapewniaja odpowiedni przeptyw powietrza, wody i
sktadnikéw odzywczych poprzez pekniecia pomiedzy poszczegélnymi warstwami gleby.
Dobra struktura gleby pozwala na uzyskanie wysokich plonéw w okresach kryzysowych,
jak np. okres suszy.

Rézne procesy glebotworcze prowadza do tego, ze w zaleznosci od typu gleby
poszczeg6lne warstwy maja rézna miazszos¢. Warstwy te sa jednak réwnolegte do
powierzchni gleby.

Kazdy typ gleby ma swoje charakterystyczne wtasciwosci.

Warstwa organiczna (0) i poziom prochniczy (A):
Wierzchnia warstwa gleby jest z requty najciemniejsza. Znajduje sie w niej najwiecej
materii organicznej, dlatego aktywnos¢ biologiczna i ilos¢ mikroorganizmdw s3 tutaj duze.

Poziom podpowierzchniowy wzbogacenia (B):
W tej warstwie znajduje sie wiecej mineratéw i wody, niz w gérnych warstwach, jednak
mniej materii organiczne;j.

Warstwa materiatow macierzystych (C) i podtoie skalne (R):
Wiasciwosci fizyczne tych warstw, czyli zawartos¢ mineratéw i granulacja oraz wiasciwosci
chemiczne wptywaja na wiasciwosci wyzszych warstw..

Poszczegélne poziomy glebowe, ktére tworza sie podczas proceséw glebotwérczych razem
tworza profil glebowy. Gleby o zblizonej budowie profili s3 zaliczane do tego samego typu.

PROFILE GLEBOWE

WARSTWY GLEBY

(0] . .
Warstwa Materia organiczna
organiczna
A Materia organiczna
Poziom zmieszana z
prochniczy| substancjami
mineralnymi
B Mieszanina piasku,

Poziom podpo-
wierzchniowy
wzbogacenia |

pyluiitu

C » '.; Iwietrzata skata
Warstwa » macierzysta
materiatow L »@

macierzystycht
Lita skata

Podtoze skalne " macierzysta

KVERNELAND GLEBA
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Wilgotnos¢ gleby po zastosowaniu gtebosza Kverneland Flatliner z watem DD.
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STRUKTURA GLEBY

RUCH WODY | SKEADNIKOW ODZYWCZYCH
GLEBY LEKKIE | CIEZKIE

Ruch wody, powietrza i sktadnikéw odzywczych jest ograniczany przez ubicie gleby. Ograniczaja
2 go rowniez warstwy gleby, ktore tworza sie z agregatéw glebowych o réznych rozmiarach poréw.

W wyniku powstania podeszwy ptuznej i wyrainych warstw gleby (1), ktére sktadaja sie z
1 agregatéw glebowych o tej samej wielkosci ruch wody jest ograniczony.

Agregaty glebowe o matej wielkosci (2) powstaja na powierzchni gleby w wyniku uprawy gleby.
Warstwy od 1 do 4 przedstawiaja profil glebowy wiekszosci gleb, ktory powstaje w wyniku orki i
uprawy brong wirnikowa.

Przeptyw wody (3) pomiedzy warstwami gleby ograniczaja pory glebowe réznej wielkosci
(Eagleman, 1962).

Strefy ograniczajace przeptyw wody(4).

Podeszwa ptuzna (5) ogranicza przeptyw wody, powietrza i sktadnikéw odzywczych do gtebszych
? warstw gleby, oraz kapilarny podsigk wody.

Strefa znajdujaca sie ponizej podeszwy ptuznej (6) nie jest tatwo dostepna dla korzeni. W
okresach suszy moze prowadzi¢ to do ograniczonego rozwoju roslin i do strat w plonie.

Kapilarny podsiak wody (7) jest ograniczany przez podeszwe ptuzng i przez wystepowanie
agregatow glebowych o réznej wielkosci. Ma to szczegélne znaczenie w okresach suszy, kiedy
kapilarny podsiak wody moze zapewnic¢ witalnos¢ roslin z ptytkim systemem korzeniowym.
Dlatego przy wykonywaniu upraw powinno sie dazy¢ do stworzenia odpowiedniej struktury
gleby.
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STRUKTURA GLEBY

STRUKTURA GLEBY .
GLEBY LEKKIE I CIEZKIE

Niezbednymi narzedziami do okreslenia aktualnego stanu gleby jest topata i penetrometr glebowy. Bez sprawdzenia
profilu glebowego nie da sie okresli¢ struktury gleby i strategii uprawy. Nawet jesli struktura gleby jest odpowiednia
nalezy kontrolowac¢ stan gleby, co pozwoli na zastosowanie w uprawie maszyn zachowujacych ta strukture.

NIEPRAWIDLOWA STRUKTURA GLEB PRAWIDLOWA STRUKTURA GLEB CIEZKICH:
(IEZKICH (5 Powierzchnia gleby (6) to potaczenie agregatow
2 1 Powierzchnia gleby (1) jest zbrylona, co : ; i glebowych o jednorodnej wielkosci z materia
ogranicza dobry kontakt nasion z gleba. organiczng. Zapewnia to dobry kontakt nasion
+  Powierzchnia gleby (2) jest za mocno z gleba, utrzymanie wilgoci i ochrone przed
't%g‘r i o L,l :!':J.I'_r rozdrobniona. Gleba jest podatna na utrate zmiennymi warunkami pogodowymi.
o ffa! -?:1 i ‘ﬁ::f i J..;mmﬂ' oH wilgoci i erozje. (7) Stopniowa zmiana rozmiaréw agregatow

(3) Miejsce w ktérym tacza sie rézne warstwy -
gleby. Ogranicza to ruch wody.

Strefa (4) znajdujaca sie pod gérna warstwa
gleby jest gesta i zbita, a pekniecia w glebie
majq uktad poziomy.

Podeszwa ptuzna (5) tworzy bariere
ograniczajaca ruch wody powietrza i
sktadnikéw odzywczych. Gdy nad podeszwa
ptuzna znajduje sie duza ilos¢ resztek
pozniwnych powstaja warunki beztlenowe, co

glebowych. W glebie znajduja sie pory glebowe
o roznych rozmiarach, ktére wypetniaja sie
woda, powietrzem i sktadnikami odzywczymi.
Brak wyraznych warstw pozwala na intensywny
rozwoj korzeni.

. Pekniecia gleby maja uktad pionowy, dzieki
czemu woda, powietrze i korzenie docieraja
do gtebszych warstw gleby. Oprécz peknie¢ w
glebie wystepuja tez kanaty wydrazone przez
dzdzownice.

l'. ! ﬂ r -_{_I | dodatkowo ogranicza rozwdj korzeni. " i W glebie o takiej strukturze rozbicie bryt

fel . J'P!| L W glebie o takiej strukturze ciezko bedzie o ﬂ 'J__J_:_-_ . : e 7a pomoca rak bedzie bardzo tatwe. Ich
T/ !}ﬁ'ﬁ =T R rozkruszy¢ duze bryty za pomoca rak. Nawet L SRR gﬂll upuszczenie z wysokosci 1 metra na twarda
E - oo e I'I % ich upuszczenie z wysokosci 1 metra na twarda = : — ﬂ : llllll | powierzchnie spowoduje rozbicie bryt na
5 £ ! 3 powierzchnie nie spowoduje ich rozbicia. [ = mniejsze czesci.
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STRUKTURA GLEBY

NIEPRAWIDLOWA STRUKTURA GLEB LEKKICH: PRAWIDLOWA STRUKTURA GLEB
Powierzchnia gleby (1) jest jednorodna i LEKKICH:
pozbawiona struktury. Tworzy to bariere dla Powierzchnia gleby (5) to potaczenie
wschodzacych roslin, sprzyja erozji i pogarsza 9 agregatéw glebowych o jednorodnej

wchfanianie wody po opadach lub wiosna.
Opéznia to termin siewu lub powoduje
koniecznos¢ przeprowadzenia dodatkowych
upraw, aby spulchni¢ powierzchnie gleby.
Dodatkowe przejazdy ciagnikiem moga prowadzi¢
do ubicia gleby. '
Wyrazna granica pomiedzy warstwami gleby (2)
ogranicza ruch wody.

Strefa znajdujaca sie pod powierzchnia gleby (3)
jest zbita i gesta. Ogranicza to rozwdj korzeni,
przeptyw wody i sktadnikéw odzywczych.
Pekniecia w glebie maja uktad poziomy.
Podeszwa ptuina, czesto obecna (5) tworzy
bariere ograniczajaca ruch wody, powietrza i
sktadnikow odzywczych. Gdy nad podeszwa
ptuzng znajduje sie duza ilos¢ resztek pozniwnych
powstaja warunki beztlenowe, co dodatkowo
ogranicza rozwdj korzeni.

wielkosci z materig organiczng. Zapewnia
to dobry kontakt nasion z glebg,
utrzymanie wilgoci i ochrone przed
erozja.
(6) Stopniowa zmiana rozmiaréw
agregatéw glebowych. W glebie znajduja
sie pory glebowe o réznych rozmiarach,
ktére wypetniajg sie wodg, powietrzem i
6 sktadnikami odzywczymi. Brak wyraznych
warstw pozwala na intensywny rozwoj
korzeni. Pekniecia gleby maja uktad
pionowy, dzieki czemu woda, powietrze
i korzenie docieraja do gtebszych warstw
gleby. Oprécz peknie¢ w glebie wystepuja
tez kanaty wydrazone przez dzdzownice.
W przypadku oceny struktury gleby i jej
ubicia obowiazuje ta sama zasada co w
przypadku gleb ciezkich (patrz str. 22).

i
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OCENA STANU GLEBY ,
KIEDY JEST WEASCIWY CZAS NA ROZPOCZECIE UPRAWY?

Prosta, “polowa” metoda na ocene stanu gleby pod katem jej plastycznosci jest
rolowanie w dtoniach matej kulki z gleby.

Jesli w wyniku rolowania w tatwy sposéb uzyskamy podtuzny walec oznacza to,

e gleba znajduje sie w gérnej granicy plastycznosci. Uprawa w takich warunkach
spowoduje duze ubicie gleby nawet przy pracy z cisnieniem w oponach, wynoszacym
1-1,5 bar (14,5-21,5 psi ). Uprawa gleb itowych w takich warunkach moze prowadzi¢
do zniszczenia ich struktury. Jesli gleba rozmazuje sie w dtoniach wéwczas znacznie
przekracza ona gérng granice plastycznosci a wykonanie uprawy nie jest mozliwe.
Jesli z kolei podczas rolowania mozliwe jest kruszenie gleby oznacza to, ze jej
plastycznos¢ jest odpowiednia, a warunki do wykonania uprawy sa prawidtowe.

Plastycznosc gleby pozwala okresli¢
odpowiedni termin uprawy.

Uprawa w takich warunkach bedzie skuteczna, jednak nacisk na glebe wiekszy niz 4
bar (58 psi) moze powodowac zbyt duze zageszczenie gleby. Jesli nie jest mozliwe
rolowanie, gleba peka tworzac twarde bryty oznacza to ze, znajduje sie ona w dolnej
granicy plastycznosci i nie ma ryzyka nadmiernego ubicia gleby. Podczas uprawy
gleby w warunkach suszy szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na przygotowanie gleby
do siewu. Moga powstac wtedy bryty, ktére beda ograniczaty wschody, dopdki
wilgotnos¢ gleby nie wzrosnie. W dodatku na lekkich i mocno rozdrobnionych
glebach powstaje duze ryzyko erozji wietrznej lub wodne;j.
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Sprawdzi swoja glebe
1. Struktura wierzchniej warstwy
2. Rozwdj korzeni

3. Makropory i biopory glebowe
4. Struktura i zageszczenie gleby
5. Resztki organiczne

6. Kolorizapach
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ANALIZA GLEBY

ZARZADZANIE RYZYKIEM
DLA ZACHOWANIA DOBRE) STRUKTURY GLEBY

Dobra struktura gleby pozwala kontrolowa¢ kluczowe parametry w prowadzeniu
upraw tj. ruch wody w glebie, zdolnos¢ gleby do pochtaniania wilgoci i zageszczenie
gleby.
Zachowanie odpowiedniej
1. Warunki suszy: réwnowagi jest kluczowe.
- Korzenie potrzebuja wody do wzrostu

Dobra struktura gleby i odpowiednia uprawa pomagaja w zachowaniu wilgoci

w glebie

Transport sktadnikéw odzywczych jest ograniczony

Materia organiczna i gruzetkowata struktura gleby zmniejszaja negatywne

skutki suszy

Odpowiednia struktura gleby 2. Gleba o zbyt duzej wilgotnosci:
zapewnia: « Warunki beztlenowe - denitryfikacja
Brak réwnowagi wodno-powietrznej co prowadzi do toksycznosci gleby,
0dpornos¢ upraw na zmienne powolna wymiana gazowa i akumulacja €0,
warunki pogodowe - Wymywanie sktadnikéw odzywczych z gleby oraz ich strata w wyniku erozji.

tagodzenie ekstremalnych
czynnikow

Elastycznos¢ w zarzadzaniu
ryzykiem

Moiliwos¢ zastosowania
rozbudowanych ptodozmianow
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Jak wptynac na strukture gleby?

Melioracja/osuszanie
Ptodozmian
Resztki poiniwne

Technologia uprawy gleby
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ANALIZA GLEBY

JAK MOZEMY WPLYNAC NA STRUKTURE GLEBY?
KONTROLA CZYNNIKOW WPtYWAJACYCH NA STRUKTURE GLEBY

Utrzymanie dobrej zyznosci gleby, lub jej poprawe nalezy zawsze rozpatrywac w
perspektywie dtugoterminowej. Prowadzenie uprawy powinno uwzglednia¢ wtasciwosci
gleby, odpowiedni dobér nasion i maszyn. Tylko wtedy mozliwe bedzie osiagniecie
zamierzonych celéw i poprawa zyznosci gleby.

Ruch wody w glebie
Prawidtowe osuszanie gleb pozwala unikna¢ powstawania warunkéw beztlenowych
po opadach atmosferycznych, oraz zachowac¢ réownowage wodno-powietrzng w glebie.
Odpowiednie uwilgotnienie gleby pozwala na zachowanie jej odpowiedniej struktury,
wiekszg efektywnos¢ uprawy i lepsze wykorzystanie sktadnikéw odzywczych.

Ptodozmian
Dobor ptodozmianu i termondéw siewu moze mie¢ pozytywny lub negatywny wptyw na
glebe. Wykonywanie upraw w odpowiednim terminie, uprawa miedzyplonéw i zastoso-
wanie odpowiedniej strategii uprawy to kluczowe czynniki.

Postepowanie z resztkami pozniwnymi
Resztki pozniwne, ktére pozostaja na powierzchni gleby lub w jej gtebszych warstwach
maja wptyw na strukture gleby. Materia organiczna eliminuje powstawanie warstw w
glebie, zwieksza aktywnos$¢ mikroorganizméw i pozwala zachowac wilgo¢ w glebie.

Technologia uprawy gleby
Wybér odpowiedniego system uprawy, terminowe wykonywanie upraw i odpowiednie
ustawienie maszyn. Wszystko to ma wptyw na poprawe lub utrzymanie odpowiedniej
struktury gleby. Nalezy zwraca¢ uwage na kazdy szczegét.
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SYSTEMY UPRAWY

TWO) KVERNELAND

INTELIGENTNE ROZWIAZANIA DLA ROLNICTWA

Wybierz rozwiazanie, ktére bedzie odpowiednie dla Ciebie i dla Twoich pél. Rozwijaj swoje gospodarstwo, poprzez uzyskiwanie najwyiszych plonéw.
Aby to osiagna¢ musisz wybra¢ odpowiedni system uprawy, ktory jest uzalezniony od warunkéw panujacych na Twoim polu. Do warunkéw tych moina
zaliczy¢ strukture gleby, ptodozmian, spos6b zagospodarowania resztek pozniwnych oraz uwarunkowania

ekonomiczne i ekologiczne.

Wybdr nalezy do Ciebie!

Niezaleznie od tego czy uprawiasz glebe w sposéb tradycyjny, czy w systemie uproszczonym musisz przestrzegac przepisow prawnych i srodowiskowych.
Wykonanie uprawy przy pomocy odpowiednich maszyn i we wtasciwym czasie pozwoli na uzyskanie wysokich plonéw oraz na zachowanie odpowiednich
wiasciwosci gleby (napowietrzenie, wilgo¢, aktywnos¢ biologiczna, itp.) przy minimalnym zuzyciu energii, czasu i pieniedzy. Aby to osiagnac¢ Kverneland

oferuje szeroka game inteligentnych rozwiazan dla rolnictwa.

— UPRAWA

TRADYCYJNA

Uprawa tradycyjna

« Intensywna metoda uprawy

« Catkowite odwrdcenie gleby np. przy
uzyciu ptuga

+ Mniej niz 15-30% resztek pozniwnych
pozostaje na powierzchni gleby

+ Przedsiewna uprawa gleby za pomoca
brony wirnikowej lub agregatu
uprawowego

+ Imniejszona presja chwastéw i grzybow
- mozliwos¢ zastosowania mniejszej
ilosci herbicydow i fungicydow

- Lepsze obsychanie gleby i szybszy
wzrost jej temperatury prowadzi
do lepszego pobierania sktadnikow
odzywczych przez rosliny

— UPRAWA

KONSERWUJACA

Siew w mulcz

- Zmniejszona intensywnos$¢ uprawy

+ Ponad 30% resztek pozniwnych
pozostaje na powierzchni gleby

+ Wydtuzony okres spoczynku gleby

+ Kultywator i/lub brona talerzowa miesza
materie organiczng na gtebokosci do
10 ¢cm, tworzac dobre srodowisko do
wzrostu roslin

- Uprawa gleby na catej szerokosci
roboczej maszyny - uprawa gleby i siew
w jednym przejeidzie

- Ochrona gleby przed erozja

- Poprawa retencji wilgoci w glebie

Uprawa pasowa “Strip Tillage”

- Pasowe spulchnianie gleby przed lub w
czasie siewu na 1/3 szerokosci maszyny.
Do 70 % powierzchni gleby pozostaje
niewzruszone

+ Uprawa pasowa taczy w sobie zalety
uprawy konwencjonalnej (szybkie
obsychanie i ogrzewanie sie gleby) z
korzysciami wynikajacymi z uprawy
uproszczonej ( ochrona gleby przed
erozja) poprzez uprawe gleby w miejscu
gdzie znajduja sie rosliny

+ Rzedowa aplikacja nawozow

- Ochrona gleby przed erozjg i susza

Uprawa bezorkowa

- Ekstensywny sposdéb uprawy gleby

+ Pionowa uprawa gleby zapobiega
tworzeniu poziomych warstw gleby
(podeszwa ptuzna)

« Lepszy podsigk wody, rozwaj korzeni i
pobranie sktadnikéw odzywczych

- Dobrze rozwiniete korzenie zapewniaja
intensywny wzrost roslin poprzez
dostarczanie sktadnikéw odzywczych i
wody, co zapewnia wysokie plony

+ Mocny system korzeniowy sprawia, ze
rosliny sa odporne na wiatr i susze

- Mniejsze naktady energii i kosztow
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SYSTEMY UPRAWY

INLELIGENTNE ROZWIAZANIA KVERNELAND DLA ROLNICTWA

Metoda Gteboka uprawa (nie konieczna) Uprawa podstawowa Przygotowanie gleby do siewu Siew Nawozenie Ochrona
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KLASYFIKACJA METOD UPRAWY GLEBY WEDtUG KVERNELAND

Informacje zawarte w tym prospekcie zostaty przedstawione wytacznie w celach ogélnych i do obiegu ogélnoswiatowego. Ewentualne niescistosci, btedy lub pominiecia nie moga stanowi¢ podstawy do jakichkolwiek
roszczen prawnych wobec Kverneland Group. Dostepnos¢ modeli, specyfikacja oraz wyposazenie opcjonalne moze sie rézni¢ w zaleznosci od kraju. Prosze skontaktowac sie z lokalnym dealerem. Kverneland Group
zastrzega sobie prawo do wprowadzania w dowolnym czasie zmian w konstrukcji oraz w przedstawionych i opisanych specyfikacjach, dodania lub usuniecia funkgji, bez jakiegokolwiek uprzedzenia i zobowigzan.
Urzadzenia zabezpieczajace mogty zostac usuniete z maszyny wytacznie w celach ilustracyjnych, aby lepiej przedstawic¢ funkcje maszyny. Dla unikniecia ryzyka obrazen, urzadzenia zabezpieczajace nigdy nie moga by¢
usuwane. Jezeli konieczne jest usuniecie urzadzen zabezpieczajacych np. w celach konserwacyjnych, prosze skontaktowac sie z wtasciwa pomoca lub nadzorem asystenta technicznego. © Kverneland Group
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